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[MutaHHs perioHanbHOi €KOJOTiYHOI Oe3meku, sKi He B OCTaHHIO 4epry IOB’si3aHi 31 30MpaHHAM, YTHII3alli€o i
3aXOPOHEHHSIM MOOYTOBHX BiJXO/iB, aKTyaJbHI NMPAKTUYHO JJIs BCiX oOyacteit Ykpainu. Ha cboronHi opHi€r0 i3 OCHOBHHX
NPUYUH EKOJIOTIYHO HeOe3MeyHol cuTyauii B psii perioHiB YKpaiHu € HeIOCKOHAIICTh CUCTEMH 30MpaHHs i TpaHCIOPTYBaHHS
tBepaux moOyroBux BimxomiB (TIIB), ska moTpebye BIOCKOHAJNCHHS Ta MOCTIHHOI agamTaliii JO 3pOCTaHHs KUTBKOCTI Ta
pi3HOMaHITHOCTI MOOYTOBMX BiIXOiB BHACHINOK 301TBIICHHS YHCEIHHOCTI MICBKOTO HACEIIeHHS, IMiABHUICHHA NOOpoOyTy,
3MiHH 00CSTY XHUTIOBOTO (DOHITY, PO3APiOHOT TOPTiBIIi T BUPOOHUIITBA.

HemockoHamicTe TEXHOJNOTIYHHX cXeM TpaHcmopTyBaHHS TIIB 3 y3romkeHHSM iHTEpeciB yciX ydYacHHKIB y cdepi
MOBO/KEHHS 3 HUMH, a TaKOXK BiICYTHICTh HAyKOBO OOIPYHTOBAaHWX 3aliekHOCTEH o0csriB yrBopenHs TIIB Bix comianpHO-
€KOJIOTO-€KOHOMIYHUX YMHHUKIB (paKTOPiB BIUIMBY Ha HUX (KIIMAaTHYHI YMOBH, YHCENBHICTh HACEJCHHS, OOCST JKHUTIOBOTO
(douIy, 006CAT PO3MPiOHOI TOPTiBIi, 0OCAT BUPOOHHUIITBA i TPOIIOBI JOXOAU TPOMAJISH), siKi O MOKHA OyJI0 BUKOPUCTATH IS
MPOTHO3YBaHHS Ta IPUHHSATTS YIPABIIHCHKHX PIllIEHb Y raly3i eKOJIOTi4HOT Oe3IMeKH.

Meroto naHOi poOOTH € BU3HAYEHHS MOPQOJIOTIYHUX BJIACTUBOCTEH TBEPIUX IMOOYTOBHX BiIXOIIB KOHTEHHEPHUX
MalJaH4YMKiB MiCTa B 3aJIS)KHOCTI BiJ| COLiaIbHUX YNHHUKIB, 110 JO3BOJIUTH CYTTEBO 3MEHIIUTH aHTPONIOI€HHE Ta TEXHOT'CHHE
HABAHTAXXCHHS HA JOBKUUISA PETioHY.

Jnst noCsITHeHHS! TOCTaBlIeHOT METH B pOOOTI BUPIIIYBaJIHCS TaKi 3aBIaHHS:

1. I[IpoBecTu aHaii3 OCHOBHUX INpo0jeM epeKTHBHOrO 30MpaHHS Ta 0e3NMeYHOr0 TPAHCIOPTYBAaHHS TBEPAMX MOOYTOBHX
BIIXOIB.

2. BuzHaunTH 3aMeXKHOCTI 0OcCaTriB HakonmmdeHHs TIIB 3amexHO Bi BIDIMBY EKOJOTIYHHX, COIIaIbHO-CKOHOMIYHHX
YHUHHUKIB Ta CIIPOTHO3YBAaTH 00CATH YTBOPEHHS TBEpPAUX MOOYTOBHX BiAXOIIB Ha TEPUTOPII MicTa.

3. Onianté Moponoriuanii cknax TIIB 3amexHO BiX CE30HIB POKY.

AHauti3 JiTepaTypHUX JDKEpell CBiIJaTh MO0 PI3HOMAaHITTA 0araThOX NaHUX CKJIany TBepAuX moOyTtoBux Bimxonis (TIIB).
AHamni3 IMX JaHWX NPUBOJWTH JIMIIE IO OJHOTO BHMCHOBKY, 10 Mopdonoriunuii cknan TIIB Hikonm He 3amummaeTses
HaTypaibHUi. BiH 3MiHIO€ThCS y uaci Ta mpoctopi. Lle 3HaunTh, mo mopdornoriunuii cknan TIIB 3HauHO 3MiHIOETBCS HE
TUIBKHU 3 YacoM, aje 1 3aJIeKUTh BiJ] TOr0, Ha sIKii KOHKPETHiil TepuTopii BiH 30upaeThes (perioH, MicTo, CLIbChbKa MICLEBICTh
Tomo). B po0oTi BUKOpPHCTAaHO KOMIUIEKCHUI METO JTOCIIIKCHb, a CaMe: aHali3 Ta y3arajlbHCHHS JOCIIKCHb IPOIIECIB, sKi
BiZIOYBAIOTHCS B TLNII 3BAJIMIL TBEPAUX MMOOYTOBUX BIAXOJIB; MaTeMaTHYHUM amapar Teopii IIaHyBaHHS JOCHIIIB; METOIH Ta
3aco0u Teopii HIMOBIPHOCTI Ta MPUKIAJHOI CTATUCTHKY; rpad)0aHaTiTHYHUHA Ta YUCIOBUH aHaJI3; CTATUCTUYHE ONPAIFOBAHHS
pe3ynbTaTiB i3 BHKOPHCTAHHSAM 3ac00iB OOYHCIIOBANBHOI TEXHIKH, JTa0OpaToOpHI Ta eKCIIEpUMEHTaJbHI JOCIHiIKESHHS.
JocmimkeHHs: ce30HHUX 3MiH Mopdoorigaoro ckinany TIIB 6a3yBanmcs Ha MeTOJaX MOPIBHSUIEHOI €KOJIOTII Ta IPOBOIMIIHACS
IIJISIXOM CIOCTEPEXKEHHS Ta BiIOOPY 3pa3KiB 3 JIOCIHIHKYBaHUX KOHTelHepiB. 1y Bu3HauYCHHS! MOP(OIOTIYHIX BIACTHBOCTEH
TIIB perioHy HocTiKeHHS Ha TepuTopii Micta 0yio BimiOpaHo 12 MalIaHYHKIB 3 CMITTEBUMH KOHTEHHEpaMH, Ki OyIu B3STI
M CIIOCTEPEXCHHS, MO0 YHUKHYTH HECAHKI[IOHOBAHOTO BWIIYYCHHS BiJXOMIB, MPUIATHUX A0 MOJANBIIO] YTHI3amii Uis
BUBYCHHS (ppakuiiiHoro ckiamy BigxoniB. Ilim wac aHamizy mpoO BiAXOJIiB, TOJOBHHUM YHHOM, BH3HA4Yald MOP(HOIOTIUHI
BJIACTMBOCTI Ta LIJIbHICTh HAIOBHEHHS KOHTEHHEPIB 3a 3araJbHONPUIHATHMU METOJaMU aHaji3y BJIACTHBOCTEH TBEPIMX
noOyToBux BinxoniB.HaTypHi ekcrnepuMeHTH 3a BU3HAa4YeHHsIM MopdosoriuHoro ckiany TIIB Ha MicipsIX NEepBHHHOTO
HaKonM4eHHs Oynu mnpoBeneHi Ha 12 wmaiiganumkax Juiss 30opy TIIB, obGcnyroByroumx B 1isiomy Oinbine 14000 woo.
Hocnimkenus 3 Bu3HaueHHst MopdoutoriuHoro ckinany TTIB Ha JKuToOMHpChKOMY MiChKOMY CaHKI[IOHOBAaHOMY 3BaJIMIII OyIIH
NpoBeIeHI 3a yuacTio BojoHTepiB Ta crenianictiB KATIIT-0628. Jocnimkenns 6ynu nposeaeHi B 4 cezonu 2009 ta 2013, 2015
POKIiB: y 3UMOBHIA, Y BECHSIHHM, JIiTHIH, B ociHHIi. COpTyBaJbHUI aHali3 NPOBOIMIM Ha 1000BoMYy HakomuuenHs TIIB, ski
BHBAHTaXEHI 3 CMITTENPOBOY a60 1B00G0BOMY 00'emi Hakommdenns TIIB 3 kowTeitnepa (06'emom 1,1 M%), Tpu ruanyBansi
MpOBeICHHs pOOIT 3 BUMIPIOBaHHS KiJIBKOCTI TBEPIUX MOOYTOBHX BIAXOMIB CKIagald Tpadik MpOoBeIeHHs TOCiimKeHb. [1ix
Yyac MPOBEICHHS BUMIPIOBAHHS KiJTBKOCTI TBEpAHMX MOOYTOBUX BIIXOMIIB BH3HAYANIN: KUIBKICTh KOHTCHHEPIB; 00'eéM KOXKHOTO
KOHTeWHepa; CTYINiHb 3allOBHEHHS KOHTEHWHEpiB TBEpAMMH IMOOYTOBMMH BiJIXOIaMH; Macy KOHTEWHepa IOpOXKHBOTO Ta
3aIIOBHEHOTO TBEpAUMHU 1MOOYTOBUMH Bigxoxami (y pa3i HasBHOCTi Bar Ha 500 Kr).

IIpu mpoBenmeHHI AOCHTIIPKEHb BMICT KOHTEWHEpiB OyB MOAIICHWH Ha HACTYNHI KOMIIOHEHTH: OpTaHi4HI — IO HHX
BITHOCHJIUCH Xapd4oBi BiIXOJH, ONajie JIHCTS, CKOIICHAa TpaBa; MaKyjaTypa — Mamip Ta KapTOH, BKJIIOYAIOYH YIIAKOBKY;
miacTMaca — BCi MOJIIMEPH BUCOKOT 1 HU3BKOT MIUILHOCTI, TOOTO TUTACTHUK, IJIacTMaca, 1einodaH TOIo; METal — BC1 KOJIBLOPOBI i
YOpHI METaIH; TEeKCTHJIb — BC1 TEKCTHIIbHI BUPOOHU, BKIIIOUAIOUW MITYYHi; CKJIO — BCi BUPOOH, IO CKIAJAIOTHhCS TIOBHICTIO 3
ckia; OyIiBelbHI — BIAXOMM TICIAS PEMOHTY, 3HECEHHs JXUTJIOBUX OyiBesib, 3a BHHATKOM IUIACTMAacH, CKJIO, METal,
MakKynatypy; 010J0Ti4HI — TPYNH 1 YaCTHHH TiJl IOMAIIHIX TBapWH; HeOE3MeuHi — BiXOH, IO MICTATh TOKCUYHI pEYOBHHH,
Taki SIK PTYTHI JIAMITH, TEPMOMETPH TOIIO; I'yMa — 'yMOBI BUPOOH; 3MIT BYJMYHHN — BiZIXOJH, 110 YTBOPHJIKCS ITpU 30MpaHHi
MOJIOTHA JJOPOTH Ta ITyOJIIYHUX MiCIlb; IEpEBO — JIePEeB'siHI BUPOOH, SIKi BTPATHIIN CBOI CITOKHBY1 BIACTUBOCTI.

PesynbpraTn mpoBeaeHHX MOCHiIKeHb HaBeaeHi B Tabm. 1. Takum uymHOM, OynM OOYMCIeHI 3arajbHa Maca KOXKHOTO
KOHTelHepa, iX MOpPQOJIOTIYHUHA CKIaj 3a MPOLEHTHUM CHIBBiJHOIIEHHSM, LIUIBHICTh BIIXOXIB y KOKHOMY KOHTEWHepi i
cepenHe 3HaueHHs Juis 12 minmsHOK. [Ipm y3aranpHeHi manux mopdoioriuHoro cknany TIIB 3 xkoHTelHEepHHX MaiaHUUKIB
BU3HAYEHO, 110 CKJIAJI BiIX0/1iB 3MIHIOETHCS 3a CE30HAMU POKY.



Tabmuwsl

TTokazuuku MopdosorigHoro ckinany TTIB koHTelHEpHUX MalJaHUYMKIB MiCTa, KT
HalimenyBanus JIIOTHH | JIUIIEHb | JKOBTECHb | TPaBEHb | TIOTHH | JIUTICHb | YKOBTEHb | TpPaBEHb
2009 2013
XapuoBi Bigxomu 314 | 33,1 32,4 33,7 29,4 | 34,0 33,9 33,8
Maxynarypa 20,5 18,6 19,4 18,2 22 20,3 18,6 19,3
JepeBuna, 1ucTs 7,2 9,6 11,7 9,5 7,6 8,9 9,7 8,8
[omimepn 17,8 18,2 17,5 18 185 | 191 19,4 20,1
TexcTmib 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ckiotapa, ckiro0in 9,3 7,1 52 7,2 9,5 6,1 6,2 6,2
Kawminns, kepamika 11,3 11,3 11,4 11,2 109 | 10,1 10,6 10,4
kipa, KicTKH 0,5 0,3 0,5 0,3 0,4 0,2 0,4 0,3
Mertan 1,9 1,7 1,8 1,8 1,6 1,2 1,1 1,0
2015
Xap4oBi Bigxomu 29,53 | 29,53 | 29,53 | 29,53
Maxynarypa 19,98 | 19,98 | 19,98 19,98
JepeBuna, 1ucTs 7,74 7,74 7,74 7,74
[omimepn 22,69 | 22,69 | 22,69 | 22,69
TexcThib 0,27 0,27 0,27 0,27
Ckiorapa, CKI1o0in 8,19 8,19 8,19 8,19
Kawminns, kepamika 9,35 9,35 9,35 9,35
[kipa, KicTKH 0,64 0,64 0,64 0,64
MeTan 1,61 1,61 1,61 1,61

3 tabnumi | BUAHO, IO HA AOCIHIAHUX IUITHKAX B XONOXHUH 1 Terwmii mepiomu 2009, 2013, 2015 pokiB, OCHOBHY
gyactuHy TTIB 3a Macoro ctaHOBIATH opraniusi Binxoau 31,4—34,0 %; makynatypa cTaHoBUTh 18,5-22 % y XonomHuii nepios
i 18,0—18,5 % B Temuii mepioa poKy; miacTMaca cTaHoButh 16,9—17,9 % y xonoauwuii nepiox i 18,0-20,1 % y teruuii nepios
pokiB. Taki BiIMIHHOCTI, TIOB’si3aHi 3 HACTaHHSM BECHM I JIiTa, ¢ 30UIBIIYETHCS CIIOKUBAHHA MPOXOJOMHUX HAIOIB Y
TUTACTHKOBIN Tapi, a TAKOX i3 3pOCTAHHAM MOIMUTY Ha TOJNICTHIICHOBHUX BimxomiB. KiTbKiCTh CKIJIa KOMMBAETHCSA y MEKaxX BiX
7,2-7,3 % Bin yciei macu TIIB y teruuii nepion no 8,5-9,3% y xonoxuuii nepion poxy. Texctuns cranoButh 0,1 % Bix yciel
Macu, WOro KiNbKICTh MO0 CXWIbHAa JI0 3MiHM B TEIUIMHA 1 XOJOAHWH ce30HM poky. IlokazHMK Oy/iBeNbHUX BiAXOMIB
(kepamika, kaMiHHs) 3MiHOBanacs Bix 0,95 % y teruii nepiox a0 5,74 % y xonomuuii. KinbkicTh BYJTHYHOTO CMITTS 1 Horo
KOMIIOHEHTIB 3MiHIOBaBcs Bix 10,2-11,3 % y xomomuuit nepiox mo 11,1-11,7 % y terumit. Iann xoMmoHeHTH (IIKipa, KiCTKH,
ryma) cranoBwia meHme 1 % Bin yciei macu TIIB. B pesynprari mpoBeneHHMX AOCIIIKEHb MOXHA KOHCTaTyBaTH, IO
Mopooriunuit ckiaan TIIB 3a3HaB 3HAYHUX 3MIH Y TaKMX KOMIIOHEHTaX: 301JbINKJIACS OpraHiyHa YacTHHA BiIXOMIB 1
IlacTMac; 3MEHIIWIACS KUIbKICTh MakyiaTypu (mamip, KapToH); ycepenHeHa miipHicth TIIB 3MeHmmnacs maibke Ha 100
kr/mM3. Ce3oHi 3minu ckiany TIIB xapakrepu3yroThes 301IbIIEHHSM BMICTY Xap4OBUX BiAXOJIB Ta IUIACTHKY BoceHH 10 40 %,
110 TOB'SI3aHO 3 BEJIMKHM BXKMBAaHHSIM OBOYIB i (PYKTIB B palioHi Xap4yyBaHHS HacelleHHs. B3UMKY i BOCEHH CKOPOTHIIUCS
BiX0Iu AepeBHHU Ta MUcTs Ta 3 20 10 7 % y micti. s BupimeHHs miei mpo0ieMu moTpiOHO JIIKBIyBaTH CTHXIIHI 3BAIIUINA,
Ha X Micli pO3MICTUTH BENMKOBAHTA)XXHI KOHTECilHEepH i KOHTeHHepH Uil PO3IUIBHOTO 30MpaHHS BTOPUHHOI CHPOBHHH,
o0agHaTH MICI TMONEPeKYBATEHUME TaOIMIKaMH 3 BKa3iBKOIO HA MPH3HAYCHHS KOHTEHHEPIB Ta Tpadika iX BUBE3CHHS.
@akTop CEe30HHOCTI, TOOTO TEepiogu MIKOBOrO HAaBaHTaXXCHHsS Tpeba BPaxoBYBAaTH MPU NPOCKTYBAHHI CUCTEMHU BHBE3CHHS
TIIB, komm moTpiOHA MojgaTkoBa poboya cuima i oOyamgHaHHS, ab0 MEepioay BiJHOCHOTO 3aTHINIIS, KOJNH INTATH MOXYTh
CKOPOYEHI, a TeXHiKa MOCTaBJIeHa HA PEMOHT.



