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«Kuiscoxutl nonimexniynuii incmumym imeni leopsa Cikopcbko2oy

YIMIJIBHEHHS I'PYHTIB B YMOBAX OBMEXEHOI'O ITIPOCTOPY

ViinpHeHHsT TPYHTIB B YMOBaxX OOMEXEHOTO IIPOCTOPY BH3HA4Ya€ThCS TEXHOJOTIUHOIO crenndikoro
OyZniBenbHHUX poOIT, a camMe oOMexeHicTI0 (QpPOHTY poOIT, OCOOIUBOCTAMH T'€OMETPUYHHMX EJIEMEHTIB 3EeMJIISTHOI
CIIOPYAH, MO MPaKTUYHO YCKIATHIOE, a 1HOMI 1 B3arajli BUKJIOYA€ MOXJIMBICTh BUKOPHCTAHHS 3BUYAHHUX MaIluH
(camockuau 1 Oynbao3epu Il 3BOPOTHOI 3aCHUIIKH, OyNbJ03epH 1 Ipeljepu [Uisl MOLIapOBOTO PO3PiBHIOBAHHS
I'PYHTY, KaTKH 1 BiOpaliliHi MalluHu JAJis YIIUJIBHEHHS TPYHTY).

Kpim Toro, ymiinbHEHHS TPYHTY YCKIQZHIOETHCS HAsBHICTIO B KOTJIOBAHAX 1 TpaHIIEAX Pi3HOTO poAy Tpyo,
MiI3eMHNX KOMYHIKaIii i 30ipHUX €IeMEeHTiB, 0 HE MO3BOJISIE HAa NMEBHUX AUISHKAX 3aCHIKUA PO3BUBATH JOCTATHI
3yCHJLISL, HEOOX1IHI JJIsl AOCSITHEHHS HEOOX1THOT IITBHOCTI.

I3 3aranpHOTO 00CATY TPYHTY, IO MiNIATaE YIIITFHCHHIO B OOMEXEHUX MicHAX, OiipIIa 4acTHHA MpHUIAgae Ha
MpOMHUCITIOBE 1 IMUBiNbHE OyAiBHUIITBO. Bemmkwmii oOcsr rpyHTy Hiisirae yHIiTbHEHHIO B Ma3zyxax (yHIAMEHTIB,
TpyOONpPOBOIiB, KOJIEKTOPIB, OIVISIAOBUX KOJIOASN31B, OCHOB I MiJJIOTH BCEPEANHI OyIiBesb, B MEPETHHAX PI3HOTO
poay KOMyHiKauii Ta iH.

HenocratHe ymminpHEHHS TPYHTIB B IIUX MICHOAX MPU3BOAUTH IO PYHHYBAaHHS KOHCTPYKLiH OyIiBeIhHUX
CHOpYI.

3aeXHO BiJl BUIY KOHCTPYKIi#l cropya (pyHIaMeHTH, TPyOONPOBOIH, KOJICKTOPHU Ta iH.) B SAKOCTI 3BOPOTHUX
3aCHIIOK JOITyCKA€ThCS 3aCTOCOBYBATH HACHUIIHI, CKENIbHI 1 HECKENbHI TPYHTH.

CrTifikicTh 3BOPOTHHX 3aCHIIOK IIOBHHHA 3a0e3meuyyBaTucs sK B OyIiBelqbHHH mepiox, Tak i Mix dac
eKcIuTyaTauii cropya, NUIIXOM JOTPUMAaHHS MEBHUX BUMOT, IO MPEA'sBISIOTHCS O BHIY i1 CTaHY 3aCTOCOBYBaHUX
B 3aCHUIIKaX I'PYHTIB.

st 3abe3nedeHHs CiJIbHOT poOOTH 3aCHIIOK 3 3€MIISTHOIO CIIOPY/J0I0 BOHHM IOBUHHI NMEPEBAKHO BUKOHYBATHCS
3 TOTO X TPYHTY, IO i caMa 3eMJIsiHa crlopyaa. BUKOPUCTaHHS B 3aCHIIKAaX IHIIUX TPYHTIB JHOMYCKAETHCS TUIHKH B
TOMY BHUNAAKYy, KOJIM iX (i3MKO-MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI OJIM3bKi 10 BIACTHMBOCTEH MICIIEBOTO TPYHTY 1 KOJH 1€
OOTpYHTOBaHO TEXHIKO-EKOHOMIYHOIO JonuIbHicTIO. [Ilpm 1bOMYy BpaxoBYIOTBCS Ti BJIACTHUBOCTI, fAKi
XapaKTepHU3yITh U Mi€l CIIOpyAH OCHOBHUU BHJI AedopMmamiii TPYHTY B 3aJI€KHOCTI Big yMoB OyAiBHHIITBA i
norojHo-kmiMaTu4HuX (aktopiB. OJHAK, y BCIX BHMAaJIKaX 3a00pPOHIETHCS BUKOPUCTOBYBATH B 3aCUIKaX I'PYHTH,
IO € PI3HOPIAHUMHU 3 TPYHTOM 3E€MJISTHOT CIIOPYAH, 0€3 JOCTaTHHOTO OOTPYHTYBaHHS.

BUHSTOK CTaHOBJIATH 3aCHIIKM KOHYCIB 1 JIJISHOK CIIOJIy4eHHS HACHUIIIB 3 MOCTAaMH, SKi 3aBXAM IOBUHHI
BHKOHYBATHCS 3 JPEHYIOUOTO I'PYHTY: I'paBito, HIeOCHIO 1 MmiCKYy.

BoutoricTe IpyHTY 3BOPOTHOI 3aCUIIKH TOBUHHA 3a0€3MeUyBaTH MOYKIUBICTh JOCITHEHHS HEOOX ITHOT MIJIBHOCTI
i OyTH Takowo, TpHU SAKii HEOoOXiJHA HIITBHICTH IOCATAETHCS MPH HaWMeHmHX 3aTpaTtax mpami. Lle ocobamBo
BXJIMBO IIPU YUIiIJIbHEHHI IPYHTY 3BOPOTHHUX 3aCUIOK TPaHIIEH 3 HasBHICTIO Pi3HOTO POJy TPyOONpPOBOAIB 1 Oins
(GbyHIaMEHTIB CIIOPYA.

I'pyaTH B 3amexHOCTI Bix ix Bomorocti (W), ska BH3Ha4Ya€ MOKJIWBICTh yIIUIPHEHHS, MOIUISIOTH HA YOTHPHU
rpynu:

— cyxi, W<(0,8 ... 0,9)W,, ne W, — onTuMajabHa BOJIOTICTh M0 METOY CTAHAAPTHOTO YII[iJIbHEHHS,;

— ontuMansHo Bosori, W =W, + 0,1W,;

— miaBunieHoi Bonorocti, W, £ 0,1W, <W < W ;

— nepes3Bonoxeni, W > W .

[{inpHICTH TPYHTIB 3BOPOTHUX 3aCHIOK, SIKIi COPUHMAIOTh HAaBAaHTAXXCHHS, MOBUHHA OyTH HE MEHIIE, HIX y
TPYHTY B HPHUPOJHOMY 3ayiaraHHi. HenoymiinbHEeHHS TPYHTY € MPUUYNHOIO 3HAYHOTO MicisA0yNiBEIbHOTO OCIAaHHS
3aCHIIKM Ta BUKJIHKAa€e NehOpMyBaHHS 1 pyHHYBaHHS 3BeICHUX Ha Hifl KOHCTPYKIiii.

HeoOxigHa WIiABHICTE TPYHTY, IO BHPAXAETHCA O00'€MHOI0 Macol CKeleTy TIPyHTy abo KoedilieHToM
ymisbHeHHs (K), BCTAHOBIIOETHCA NMPOEKTOM Ha ITiJICTABl JOCIHIJDKEHb METOJOM CTaHAapTHOTO yulinbHeHHs. [lix
Koe(iieHTOM YyIIiTBHEHHS T'PYHTY PO3yMIiIOTh BiJHOWIEHHS HeoOXimHO{ minbpHOCTI IpyHTY (QJ) A0 MakcHMaJbHOI
CTaHAAPTHOI MIITBHOCTI (Jyaxc):

K =9/Gmaxc - (1)

IinbHICTh TPYHTY B TiJII NMOAYIIOK OCHOB i ()yH/IaMEHTIB NOBMHHA BiANOBiZaTH o0ciry 1 Maci B IIUIBHOMY
cTaHi: ISt MiCKIB BENMKHX i CepeaHboi KPYIMHOCTI BOHA MOBHHHA CKIagaT 1,65 T/M°, aist mickiB apibHuX, cymickis
i cyrmuukis — 1,6 t/m° i mns makis — 1,5-1,7 1/m°. Tlpn BramTyBaHHI MOXYIIOK B 3BOPOTHHX 3aCHIIKAX, fKi €
0CHOBOIO (yHIAMEHTIB Mij 06IaHAHHS i i miATOry, MiTkHICT MOBMHHA GyTH He MeHme 1,6 T/M°.



3BOpOTHI 3acMnKu TpaHied i QyHmameHTiB, Ha fKi, KpiM X BiacHOi Baru, He NepeNalOTHCS JOJATKOBI
HABaHTaXXCHHS, JOMYCKAETHCS 3BOAUTH 3 IIIIBHICTIO IPYHTY He MeHme 1,55 T/m°.

Jus HacuniB miA'i3HUX NMPUOO'€KTHUX HUIAXIB 1 3BOPOTHHMX 3aCHIOK Ma3yX 1 TpaHIIEW, sKi € OCHOBOIO s
BJIOCKOHAJIEHUX JOPIr i BIAMOCTOK, WIIJBHICTh I'PYHTY NMoBUMHHA cTtaHOBUTH K = 0,95. JIn9 3BOPOTHHX 3aCHIIOK
mas3yx i TpaHIIeH, SIKi € OCHOBOIO JUIsI BIOCKOHAJIGHUX Aopir i BigmocTok, K = 0,90.

IcHytoTP T'ATP OCHOBHHX METONIB MEXaHIYHOTO VIIUIPHEHHS TIPYHTIB: YyKOYYyBaHHIM, BiOpaiie€ro,
BiOpoTpaMOyBaHHSM, TpaMOYBaHHIM I KOMOIHOBAHMM BILIMBOM.

Mertoq yIIinTsHEHHS TPYHTY YKOUYBaHHSAM 3aCHOBAaHUI Ha mepenadi CTATHYHOTO THCKY BifJ BaibIiB (abo KoIic)
Ha TPYHT, AKHH MiJUIArae ymiabHeHH0. Leit MeTo He 3HAHIIOB 3aCTOCYBaHHS IS YIIIIBHEHHS IPYHTIB 3BOPOTHUX
3aCHIIOK B YMOBaX 00OMEXEHOT0 MPOCTOpYy OYyAIBHUITBA OCKIJIBKM CTATHYHI KAaTKH, 1[0 NPALIOIOTh 33 IIUM METOJIOM,
MaloTh MaJly MaHEBPEHICTh 1 BEJIMKI rabapuTH.

Meton yminpbHEHHS TPYHTY BiOpali€lo 3acHOBaHMK Ha Nepeladyi MEXaHiYHHX TapMOHIMHUX KOJIHUBAaHb Bij
pobounx oprasiB (Baubls, Kojieca, IUIUTH, BiOpoOynaBu) Ha TPYyHT, IO YHIIJIBHIOEThCS. Meton BiOpamii
MOAUISETHCS HAa NOBEPXHEBUH 1 TTTMOMHHUI.

MeTton mOBEpXHEBOTO BiOPOYIIiITEHEHHS TPYHTY XapaKTEPHU3YETHCA THUM, IO IiJ dac poOOTH YIIiTHHIOIOY Ui
pobounii opraH po3TamoOBYEThCS Ha MMOBEPXHI TPYHTY 1, 3AIHCHIOIOYH KOJMBAJIbHI pyXH, BIUIMBA€ HAa HHOTO.

[Tpu rMnOMHHOMY METOA1 YIIUIHHIOIOYUH pOOOUYNi OpraH miJ 4ac poOOTH 3HAXOAUTHCS BCEPEIMHI TPYHTY.

[MoBepxHeBuil BiOpaniiHUN MeTOA 3HAWIIOB 3aCTOCYBAaHHS IPU YINIJBHEHHI HE3B'SI3HMX 1 Mallo3B’SI3HUX
IPYHTIB 3BOPOTHUX 3acunok. [nuOuHHMII BiOpauwiiiHuMii MeTon MoOXHa e(EeKTHBHO BUKOPHCTOBYBATH IIPU
VIIiTPHEHHI MIIMaHuX TPYHTIB, OCOOIUBO M0 3HAXOIATHCS Y BOJOHACHYECHOMY CTaHi.

3aJexHO Bi OCHOBHUX MapaMeTpiB BiOpalii, sKUMH € 9acTOTa 1 aMILTITy1a KOJTUBaHb, BiOpaIiiHi MalluHA IS
MOBEPXHEBOTO YIIUIBHEHHS TPYHTY MOXYTh MpPAIlOBATH TaKOX y BiOpamiiiHO ynapHOMY pexumi. AMIUTyga ix
KOJIMBaHb 3HAYHO OiNbIe, a 4acTOTa KOJWBaHb MEHINE, HiXK y BiOpamiiiHuX MamuH. B npoMy Bumaaky BiOpamiitHi
MaIlMHA Ha3WBAOTHCS BiOPOTPaMOYIOUUMH, a METOJ YIIITEHCHHS BiOpOYIIiTFHCHHSIM.

MeToa yIIiJIbHEHHsSI TPYHTIB BiOpoTpaMOyBaHHSIM 3HAaWIIOB 3aCTOCYBaHHS B OYJIIBHULITBI NpH YIIUIbHEHHI
3BOPOTHHUX 3aCHIIOK B OOMEKEHHUX MICIISIX.

MeTon ywiinpHEHHs TPYHTY TpamMOyBaHHSIM 3acCHOBaHHMH Ha Iepemadi TPYyHTY yJapHHX HaBaHTaeHb. Ha
BiIMiHY Bija BiOpauiifHoro i BiOpoTpamMOyHYOro MeTOZiB Lied METOJ Mae 3HAauyHO OINBLIY EHEepri€lo yaapy 3a
PaxyHOK BHMCOKOi HIBHAKOCTI NPHUKIJIAJAHHS HAaBaHTa)XEHHS B MOMEHT 3ITKHEHHS po0OOYOro opraHy 3 IPYHTOM,
3aBASKH YOMY BiH 3a0e3nedye yIIiNbHEHHsS 3B'S3HUX 1 HE3B'A3HUX TPYHTIB IIapaMH BEJIMKOI TOBIMUHU (MPaKTHYHO
0 2 M).

Merona yuligbHEHHsT TPYHTY TpaMOyBaHHSM 3HAaWINIOB HaWOINbII HIMPOKE 3aCTOCYBaHHS B IPOMHCIOBOMY
OyIiBHULTBI MPH BIAMTYBaHHI IPYHTOBHX IOIYIIOK IiJ OCHOBY (YHIAMEHTIB OYIiBedb i CIOPY X, TEXHOJOTIYHE
oOmagHaHHsA 1 migmoru. Lleit MeTox 3acTOCOBYEThCS TakoX ANiA TpaMOyBaHHS KOTJIOBaHIB B T'PYHTaX, AKi 3JaTHi
MpocCiiaTv, NpU BIAMITYBaHHI CTOBIYACTHX (QYHIaMEHTIB.

KoMG6iHOBaHMI MeTOJ YIIUIBHEHHS TPYHTIB 3aCHOBAHMH Ha BHMKOPHUCTaHHI Pi3HOTO TO€JHAHHS BIUIMBY Ha
TPYHT CTaTUYHUX, BiOpamidHmX, BiOpoTpaMOyounx 1 TpamOyroumx HaBaHTaxeHb. Lledl ™etonm mo3BOIsiE
YUIJIBHIOBATH BC1 BUJU FPYHTIB 1 3aCTOCOBYETHCS, TOJIOBHUM YHHOM, NMPU MIUPOKOMY (QPOHTI pOOIT.



