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OBCTEKEHHS JIICIB HA PAJIIOAKTUBHE 3ABPY/IHEHHSI
(BUTIAIKOBHUI METO/T)

Bracninox aBapii Ha YopHOOMNbChKiit atomuil enexrpoctanmii (HAEC) HaiiOinbIne mocTpa)kaany JIiCOBI MaCHBH
[Momicess Ykpainu, ne 3ocepemxeno 6imst 40 % BCiX IO JIICOBUX HAacalKeHb AepkaBH. JIiICOBI eKOCHCTEMH CTalu
CBO€EPITHUME (iTPTpaMH-HAKONINIyBAa9aMHU PafioOHyKIiAiB. JlOCTHiAHUKaMU BCTaHOBJICHO, IO JIICOBI MAaCHBH yTPUMAIH
B 2-3 pa3u Oinblne panioOaKTHBHUX €IEMEHTIB y MOPIBHAHHI 3 BIAKPUTOIO MicreBicTio. Byke B meprmi JaHi micms aBapii
JNOCHIIHUKAMH, WI0 3aiiManucsi OOCTeXEHHsSM TepUTOpiii, OyJ0 BiIMIYEHO MO3aluHHMH, OCEPEeAKOBHHA Ta
BHUCOKOTPAIIEHTHUN XapaKTep PaaioakKTHBHOIO 3a0pyaHEHHS JIiCOBHX IUTOII. L{e cTago mpuyHHOI0 3HAYHOT PiI3HMII MiXkK
MIHIMQJIFHUMHA Ta MaKCHMAaJTbHAMH BEIMYMHAMH IIUIBHOCTI PaaiOaKTHBHOIO 3a0pyIHCHHS IPYHTY B MEXax OIHOTO
JicoBOrO KBapTajy abo TaKcalliiHOTO BHUALIA, IO 3HAYHO YCKJIAJAHWIO OOCTEKEHHS JICIB 3 METOI0 BU3HAYCHHS
MacuTabiB pagioaKTUBHOTO 3a0py/JHEHHS JIICOBUX eKocucTeM. [IuTaHHsAM piBHIB PagioaKTUBHOTO 3a0py/JHEHHS JTICOBUX
eKoCuCTeM 3aiManics MpoBinHi BueHi. B mepiox 3 1986 mo 1992 poku Oyno BHpOBaXKEHO NEKUIBKA METOIHK
oOcTexxeHHs JiCiB Ha pamioakTuBHe 3abpymHenHs [1, 3]. YV mnomanblioMy BHUBYAIKCS METOAMYHI MiJAXOAU MHIOMIO
00CTeXeHHsI paliOaKTHBHO 3a0pyaHEHMX JiciB 3 Meroro ix peabimitamii [2]. TIporte, B maHux MeToAMKax He OyIo
JIOCTOBIPHO BCTAaHOBJICHO HEOOXiIHY MiHIMANBHY KUTBKICTh BiTOOpPY 3pa3KiB IPYHTY JJIS OTPUMAHHS pEIpe3eHTaTUBHUX
MaTepialliB 1010 BU3HAYCHHS BEIMYHHH IIIIHPHOCTI Pai0aKTUBHOTO 3a0pyIHEHHS IPYHTY.

Hamu 6yr0 po3po0iieHo MeToArnKy BHU3HAYEHHS TIHOMHH Ta JOCTATHROI IIOBTOPIOBAHOCTI BinOOpy 3pa3KiB IPYHTY
JUIS OTPUMAHHS JOCTOBIPHHX CYYacCHHX pIiBHIB HIUTBHOCTI pafiOaKTHBHOTO 3a0pymHeHHs Teputopii. [locmimxeHHs
MPOBOJIMIIMCH Ha MPOOHUX IUIOLIAX, TEPUTOPIIO SKUX OyJ0 pO30MTO HA PIBHI NMPSIMOKYTHHUKH 33 JOMIOMOTOI0 METOIY
TpaHCeKTH: Jast 20-TH KpaTHOI MOBTOPHOCTI BiOOpPY 3pa3KiB OyJo 3akianeHO 4 BEPTHKAIBHHX Ta 5 TOPU30HTAIBHHUX
JiHiA. B MICISIX MepeTHHy BepTHKAIbHHX Ta TOPH3OHTAJIBHHMX JIHIA 3MIHCHIOBABCSA Big0ip 3pa3KkiB IPYHTY 3a
JIOTIOMOT 010  IIMITiHApUYHOrO Oypa niamerpom 40 MM, Ha pi3Hy rmOuHy (puc. 1). 3a Marepianamu myOikamiit
NPOBITHUX BYEHHX Yy Taily3i JicoBoi pamioekosorii [4-6], BCTaHOBIEHO, IO HAa JaHWM Yac OCHOBHHMH 3arac
panioHyKJIi1iB CKOHIIEHTpoBaHui y 30-cM miapi rpyHTy, camMe TOMY MU TIIPOBOJIMIIH BinOip 3pa3kiB rpyHTy y 10, 20 Ta 30
CaHTUMeTpoBOMY Hiapi. Bei BiniOpaHi 3pasku IpYHTY BHUCYIIYBAJIHCS 0 MOBITPSHO-CYXOTO CTaHy, ITOJPiOHIOBAINCS Ta
romoreHizyBanucs. BumiproBanns nutomoi akTuBHOCTI ~° Cs y 3pa3kax 31iHCHIOBAIOCS Ha CHMHTHIISALIHHOMY ramma-
cnekTpomerpuyaoMy mpmiani (GDM-20) i3 OGaraTokaHanbHUM aHaiizaTtopoMm immynbeciB (Al). Bceporo Oymo
npoanaizoBano moua 240 3paskiB rpyHTy. BizHOCHA MTOXMOKA BHMIPIOBAHHS MATOMOI aKTHBHOCTI > Cs y 3pasKax He
nepesuityBana 5 %. CratuctiuHa 00poOKa OTPUMaHMX JAHUX MPOBOJHUTHCS 33 3aralbHONPUIHATHMU METOAAMH 32
JIOTIOMOT'0I0 TIPUKITAHOrO makeTy mporpam Microsoft Excel ta Statistica 10.0. ITicist BUMiprOBaHHS MATOMOT aKTUBHOCTI
137Cs y BinibpaHux 3paskax IPyHTY 6y/0 MPOBEICHO OOPAaXyHKH BETHYMHH LILTBHOCTI PagioaKTHBHOTO 3a0pyIHEHHS
IPYHTY BIAMOBIJTHO JI0 TOYOK BinOopy 3pa3kiB. Hamani meTtogom BunaikoBoi BUOIpKH OYII0 MPOBENEHO Bi0Ip TOYOK JJIst
aHaNi3y MPHU MOCTIHOMY 3MEHIIICHH] TOYOK Ha 1Bl oauHuUI (Bix 20-TH 10 2-X) I BCIiX MOCITIKYBaHHX LIAPiB IPYHTY
(puc. 2).
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Puc. 1. Cxema po3rainyBaHHs TOYOK JUIs BiIOOpY 3pa3kiB rpyHTy mipu 20-TH KpaTHil TOBTOPHOCTI
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Puc. 2 Cxema BUnagkoBoro Bigbopy 3paskiB IPYHTY

Byno mpoaHanizoBaHO 3MiHy OCHOBHUX CTATUCTHYHHX ITOKA3HUKIB MIUTFHOCTI Pali0aKTHBHOTO 3a0pyAHEHHS IPYHTY
TIPY BUITAKOBOMY 3MEHIIIEHHI KiTbKOCTI TOYOK Bix 20-TH 10 2-X TpH BinOMpaHHS 3pa3KiB IpyHTY Ha rimouny 10, 20 Ta
30 cm y mexax omniei mpoOHOi momi (Tabm. 1). Ilpu BumaakoBoMy 3MEHIIICHHI KUTBKOCTI TOYOK AJIs aHami3y, B 10-tu
CaHTHMETpoBOMY mmiapi IpyHTY 3 20-TH A0 2-X, OyJO OTpHMaHO HACTYIHI pe3ynbTaTd. lIpu 3MEHImIEHHI TOYOK s
aHamizy Bix 20-tu 1o 12-TH B JaHOMY IIapi IPYHTY IIUTBHICTH PaiOaKTUBHOTO 3a0pYJHEHHS IPYHTY KOJNHWBAETHCS Bil
135 1o 146 kBx/M% BizCyTHICTH pIi3HHII CepeIHIX 3HAYEHb JOCITIKYBAHOTO TMOKA3HHKA ITiATBEPIKYETHCS
pe3ynpTaTaMu 0JHO(AKTOPHOTO JUCIEPCiHHOrO aHaNi3y — Fyaa = 0,2 < Fs.88.0,95 = 2,3. [IpoTe, npu 3MeHIIEHHI TOYOK
BiIOOPY B IOCHIPKyBaHOMY LIapi IPYHTY BiMiueHO BapiroBaHHs KoedilieHTa Bapiauii Ta 3HauymocTi. Tak, koedirieHT
Bapiaiii konmuBaeThes Big 18,5 % mo 25,4 %, a koedirrieHT 3Hauymocti Bix 4,6 % 10 6,5 %. [Ipu 3MEHIICHHI TOYOK JIIs
aHanizy Big 10-tm no 2-x y 10-TM caHTHMETpOBOMY Iapi I'pyHTY He OyJ0 BHSBIEHO JOCTOBIPHOI PI3HMII CepeaHiX
3HaueHb DIBHIB 3a0pygHeHHs IpyHTY ~°'CS, OTpHMAaHI pe3yIbTaTH IMiATBEPIKYIOThCH Kputepiem Oimepa —
Faaer. = 0,2 < F(a:28,095y= 2,8, a MIINBHICTh PalioaKTUBHOrO 3a0pyJHEHHs IPYHTY KojnuBaeThes Bin 139 nmo 154 kBr/M2.
Koediuient Bapianii 3miHtoeTsest Bix 16,3 % 1o 29,5 %, koedirieHT 3Ha4ynIOCTi Bapiloe B IIMPOKUX Mexax Bix 4,6 %
no 16,5 %. HaiiBumgy TOUYHICTP OTPHMaHMX pE3yJbTaTIB MaeMO NpH 16-TH TOYKaxX CIIOCTEPEXEHHS, KoedilieHT
3HAUYIIOCTI AopiBHIOE 4,6 %, a HalripIui MOKA3HUKHU BiAMIYEHI IPH 2-X KPaTHOMY BifOOpi 3pa3KiB.

Tabauys 1
CTaTHCTUYHI TOKa3HUKH BU3HAYEHHS CePEeIHBOI MIUTFHOCTI PalioaKTHBHOTO 3a0pyAHEHHS TPYHTY
[IPY BHIIAIKOBOMY Bi10opi 3paskiB Ha rinubuny 10, 20 ta 30 cm

KinbkicTb CraTUCTHYHI TTOKa3HUKH

CIIOCTEPEIKCHbD, IIIT. M m o V, % P, %

1 2 3 4 5 6
it 10 CaHTUMETPOBOTO APy IPYHTY
20 135,5 7,0 31,5 23,2 52
18 139,1 8,3 354 25,4 6,0
16 146,0 6,8 27,1 18,5 4,6
14 138,1 8,9 33,3 24,1 6,5
12 139,3 9,1 31,6 22,6 6,5
10 139,5 12,1 38,3 27,5 8,7
8 1445 115 32,4 22,4 79
6 138,5 9,2 22,6 16,3 6,7
4 154,3 22,8 45,6 29,5 14,8
2 146,9 24,2 34,2 23,3 16,5
Juist 20 CaHTUMETPOBOTO HIApy I'PYHTY

20 174,7 10,0 44,7 25,6 5,7
18 182,1 9,9 42,0 23,0 54
16 1777 9,0 36,0 20,3 51
14 168,1 12,3 45,9 27,3 7,3
12 186,3 14,5 50,3 27,0 7,8
10 167,9 13,4 42,3 25,2 8,0
8 1725 15,9 451 26,1 9,2




6 | 176,5 | 22,4 54,8 31,0 | 12,7 |

IIpooosowcenns mabauyi 1

1 2 3 4 5 6

4 175,3 35,6 71,2 40,6 20,3
2 133,6 17,3 24,5 18,3 13,0

Juisi 30 CAHTUMETPOBOTO MIAPY IPYHTY

20 186,5 8,4 37,7 20,2 4,5
18 189,9 9,4 40,0 21,1 50
16 194,8 9,1 36,2 18,6 4,6
14 176,6 9,0 33,6 19,0 51
12 187,2 13,8 47,6 254 7,3
10 196,5 13,2 41,9 21,3 6,7
8 202,6 13,1 37,1 18,3 6,5
6 198,1 20,2 49,5 25,0 10,2
4 208,9 15,0 29,9 14,3 7,2
2 184,2 54,3 76,8 41,7 29,5

[pu anamizi 20 CAaHTUMETPOBOTO HIAPY IPYHTY OYII0 BiAMiU€HO 3pOCTaHHS IIITHHOCTI Pali0aKTUBHOTO 3a0pyTHEHHS
IPYHTY, y TOpiBHSHHI 3 10 CAaHTHMETPOBHM MIapoM IpyHTY. BoHa Gyma B Mexax Bix 134 mo 186 xBx/m°. IlposiBmm
onHO(aKTOpHUI IucHepciiiHuii aHami3, OyIo BCTaHOBJIEHO, IO MPH 3MEHIICHHI TOYOK Uil aHamidy Bim 20 mo 2-x
BIICYTHS  CYTT€Ba  pI3HUIM  CEepeAHiX BeIWYMH pIBHIB  paliOaKTHBHOTO  3a0pyOHEHHS  IPYHTY  —
Foacr. = 0,4 < Fo:108:0,05) = 2,0. IIpur aHaimisi cTaTHCTUYHUX MapaMeTpiB IPH 3MEHIIEHH] To40K Bindopy 3 20-tu 1o 12-TH
KoediIieHT Bapiallii konmBascsa y mexax Big 20,3 % mo 27,3 %, a koedillieHT 3HA4yIIOCTi 3MiHIOBaBcs Bix 5,1 % 1o
7,8 %. Ilpu nmonanbmioMy 3MEHINEHHI TOYOK Juisi aHaiizy Bia 10-Tum mo 2-x koedillieHT Bapiallil XapakTepH3yeThCs
IIMPOKOIO aMILTITY10r0 KonuBaHHs — Big 18,3 o 40,6 %, a moka3HHK 3HAYYIIOCTI KoauBaeThes Bix 8 % mo 20,3 %.
HaiiBumry TOYHICTH OTPHMaHMX PE3YJBTATIB MAaeMO IpH 16-TH TOYKax BinOOpy, KOedillieHT 3HAYYIIOCTI CTAaHOBHUTH
5,1 %, a HaliMeHII TOYHI pe3yNIbTaTH OTPHUMAHO MPH BiOOPi 4-X TOUOK.

[pwu anamizi 30 caHTUMETPOBOTO IIApy IPYHTY BEIUYMHM INUIBHOCTI PaJiOaKTHBHOTO 3a0pyAHEHHS IPYHTY, Malld
aMIUTiTYyRy KommBaHHS Bin 176 mo 209 xbx/m%. IlpoaHamisyBaBiid OTpHMaHi MaTepiali Ul TOCIIDKYBAHOTO MIAPY
IPYHTY TIpH 3MEHIICHHI KUTPKOCTI TOYOK BimOOpPY 3paskiB Bix 20-TH 10 2-X, OyJI0 BCTaHOBICHO, IO CEPEIHI BETHIMHA
PIBHIB pagioaKTUBHOTO 3a0pyTHEHHS IPYHTY CYTTEBO HE BIIPI3HAIOTHCA, PO IO CBITYATH PE3yNIbTaTH OTHO(DAKTOPHOTO
aucnepciiHoro aHamizy — Fgue = 0,5 < F(g.108005 = 2,0. Ilpu 3meHmenHi Todok Bigbopy 3paskis Big 20-tu 1o 12-tm
MPOCTEKYEThCST KOJIMBaHHS KoedirienTta Bapiamii Bix 18,6 % 1o 25,4 %, xoedimieHT 3HaYYIIOCTI 3MIHIOETHCSI B MEXax
Bix 4,5 % 1o 7,3 %. Ilpu mogansmioMy 3MEHIIEHH] YKcia TOUOK Biaoopy (Bim 10-T 10 2-X) CHOCTEPIraeThes 3HAYHE
KONMBaHHs KoediuieHty Bapiauii Big 18,3 % mo 41,7 % Tta koedinienty 3Hauymocti Big 6,5 % mo 29,5 %. HaiiBuury
TOYHICTh OTPUMAHHUX pe3ynbTaTiB MaeMo npu 20-TH Toukax BigOopy, koe(ilieHT 3Ha4yymocti craHoBUTH 4,5 %, a
HalMEeHII TOYHI Pe3yJIbTaTH OTPUMAHO NPH aHajli31 2-X TOYOK.

[IpoananizyBaBIIM OTpHMaHi MaTepiajl MOKHAa 3pOOMTH BHCHOBOK, LIO JUII OTPUMAaHHS pPENpEe3eHTAaTHBHHUX
pe3yNbTaTiB MpU BCTAHOBJIEHI IIUIBHOCTI PaJlioaKTHBHOTO 3a0pYJHEHHS I'PYHTY y JIOCITI/DKYBaHUX Iapax BUCTAYUTh
12-Tu xpaTHOTO BiAOOpPY 3pa3KiB IPYHTY (Koe(ilieHT 3Ha4yLIOCTi He nepeuinyBaTuMe — 8 %). BpaxoByroun Toil (akr,
10 OCHOBHA Maca paAiOHYKJIAIB MirpyBaja y TAMOIII MIapy JiCOBHX IPYHTIB, BifOip 3pa3kiB IPYHTY HEOOXITHO
npoBoanTH Ha ruoOuny 20 Ta 30 cM. BeraHOBUBIIY, 1110 TOCHTIPKYBaHUH TTOKA3HUK HECYTTEBO BiapisHseThes y 20 ta 30
CaHTHMETPOBOMY IIapi, U TMOJETIICHHS TPYAOMICTKOCTI BUKOHAHHS MOJBOBHX POOIT Ta OTPUMaHHS JOCTOBIPHHUX
MaTepianiB Oyze ToCTaTHBRO 3IIHCHIOBATH BiAOip 3pa3kiB IpyHTY Ha rmuOuHy 20 cM, a KUTBKIiCTh BimOOpy 3paskiB Oyae
3aJIeKaTH Bl METH JOCIIIKEHD.
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