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ХАРАКТЕР ВИТIСНЕННЯ МАГНIТНО-АБРАЗИВНОГО ПОРОШКУ IЗ РОБОЧОЮ ЗОНИ 

ПРИ ВIДНОВЛЕННI СТРИЖНЕВИМ ЕЛЕМЕНТОМ 
 

Для забезпечення високої̈ продуктивності та якості вихідних поверхонь під час магнiтно-абразивної 

оброблення (МАО) потрібно мати стабільні характеристики магнітно-абразивного інструменту (МАI). В свою 

чергу вона порушуються через проходження через нього деталi, що призводить до розрiдження робочого 

середовища [1]. Для покращення стабiльностi характеристик МАI та запобiгання розкидання використовується 

вiдновлювальний стрижневий елемент (ВСЕ) [2]. У свою чергу, вiн допомагає покращити характеристики, але на 

ньому спостерiгається витіснення порошку рис. 1, що негативно впливає на процес подальшої обробки.  

 

 
Рис. 1: Характер витiснення частинок МАІ iз робочої зони пiд час обробки 

Було визначено, що основними характеристиками, якi впливають на цей процес є швидкiсть обертання, 

магнiтна iндукцiя та кут нахилу ВСЕ. З огляду на це було проведено дослiдження, стосовно впливу цих 

параметрiв на висоту пiдйому та проаналізовано їх вплив. Тому метою роботи було дослiдження впливу 

швидкостi перемiщення, магнiтної iндукцiї та куту нахилу ВСЕ на висоту витiснення порошку і визначення 

рацiональних параметрів для її зменшення.  

Експериментальні дослідження проводилися iз використанням порошку Феромап 315/200, iз коефіцієнтом 

заповнення робочої зони Kz=0,8 [2] і застосуванням мастильно-охолоджувального технологічного середовища – 

Асфол. Варіювали величину магнiтної iндукцiі (В) в межах 0,15-0,245Тл, швидкiсть обертання (V)-100-300 об/хв 

та кут нахилу (α) - 40◦ −60◦. Були побудованi поверхнi вiдгуку висоти витiснення робочого середовища iз робочої 

зони рис. 2. Показано, що висота витіснення збiльшується при збiльшеннi куту нахилу ВСЕ, та зменшеннi частоти 

обертання та магнiтної iндукцiї, що. пояснюється впливом ВСЕ та магнiтного поля та робоче середовище. 

А саме, зменшення швидкостi призводить до зменшення частки впливу динамiчних сил  та до формування 

бiльш стабiльних структурних елементiв - веретеноподiбних утворень, якi можуть пересуватися вгору вздовж 

ВСЕ. В той час, як збiльшення значень магнiтної iндукцiї призводить до зменшення вiдношення динамiчних сил 

вiдносно магнiтних [1], що призводить до збiльшення ефекту притягання елементів МАІ до полюсiв магнiту, що 

в свою чергу зменшує його кiлькiсть на поверхнi ВСЕ та зменшує висоту. Залежнiсть висоти витiснення вiд куту 

нахилу важко описати лiнiйно чи степенево, через складний зв’язок її природи та зон скупчення робочого 

середовиша. В спрощеному виглядi зi збiльшенням куту нахилу збiльшується величина вертикальної сили, що 

призводить до збiльшення висоти пiдйому. Такий пiдхiд є доцiльним тiльки при великих значеннях куту, бiльше 

50◦, оскiльки при менших значеннях кута, збiльшується взаємодiя, iз веретоподiбними утвореннями, що 

призводить до збiльшення висоти. Таким чином рацiональне значення куту знаходиться в межах 45◦ −50◦, в той 

час, як значення швидкостi та магнiтної iндукцiї мають вибиратися максимальнi, вiдповiдно до типу та матерiалу 

обробленої деталi.  



 

 

Рис. 2: Поверхнi вiдгуку залежностi висоти витiснення вiд параметрiв обробки 

Висновок: Показано, що характер витiснення робочого середовища за межi робочої зазору має зворотну 

залежнiсть iз швидкiстю обертання та магнiтною iндукцiєю, та позитивну залежнiсть в межах куту нахилу 50◦ 

−60◦. Визначено, що кут нахилу має бути в межах 45◦ −50◦, а значення швидкостi та iндукцiї мають бути 

максимальнi вiдповiдно деталi.  
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