Tuxocmyn [apuna,

yuenuysa 9 b knacy Jliyeio Ne 19 m. Kumomupa,
suxosanka eypmra “FOnuii ximix” KMITHTTYM
Hayxkoesuii kepisnux: Bawyx Onena,

suumenv 6ionoaii i ximii Jliyero Ne 19 m. JKumomupa,
Kepisnux cypmxa KMIIHTTYM
lenaschool2005@gmail.com

EJIEKTPOJII3 3AMOPOKEHUX PO3YHUHIB AK METOJ 1OBYBAHHSA METAJIIB

Kniouosi cnosa: 3amopodiceni po3uuHu, KOHYEHMpPYSanHs, eNeKmponis, nepepooxa 6ionpaybo8aHux 2anb8aHiUHUX
elemenmie

OcCTaHHIM dYacoM aKTyaJbHHUM CTa€ BHBUCHHS MOJJIMBICTh TPOXOKEHHS peakmid y 3aMOpPOKEHHX pO3YHHAX,
0COOJMBOCTEH MPOTiIKAHHSA XiMIYHHUX ITEPETBOPEHH Ta (Pi3UKO-XIMIYHIX MPOIIECiB, IO BiAOYBAIOThCA y TAKUX CHCTEMAaX.

30eperkeHHs €KOJIOTTYHOI PIBHOBAr Ta PaliOHATFHE BUKOPHCTAHHS IPHUPOIHUX PECYPCIB € OTHIEI0 3 HAWBAXJIMBIIIHMX IPOOIEM
crorozieHHs. Cepes; 6araTbOX IMOMIOTAHTIB, HEOC3MEUHIMH 3a0pYIHEHHSIMH CEPEIOBHIIA € HOHM BaXXKUX METAJIB, SIKi MICTATBCS y
raJIbBaHIYHUX BUPOOaX.

BinTax, akTyanbHUM € BHBYEHHSI OCOONMBOCTEH MPOTIKAHHS MPOLIECIB Y 3aMOPOXKEHUX PO3YMHAX Ta JIOCHIHKCHHS MOXKIMBOCTI
BUKOPUCTAHHS METOJMKH IIPOBEICHHS ENIEKTPOJI3y y 3aMOPOXKEHHMX CHCTeMax Ul INepepoOKH BiIpalbOBaHHUX TalbBaHIYHUX
€IICMEHTIB.

Meror0 po0OTH HampalOBaHHS METOAMKU IEPEepOOKH €JIEMEHTIB JKUBJCHHS 3 3aCTOCYBAaHHSM EJIEKTPOII3Yy 3aMOPOKEHHX
PO3UHHIB.

O0’eKT T0CTiTKEeHH: 3aMOPOKEeHI 0araTOKOMITOHEHTHI CHCTEMHU.

ITpenver AoCTiTKEeHHSI: JOCTIKCHHS OCOONMBOCTEH ENEKTPOMi3y 3aMOPOXEHMX PO3YMHIB OTPUMAaHHX NpU PO3YMHEHHI
KOMTIOHCHTIB Bi/INPAIIbOBAHUX EJIEMCHTIB KUBJICHHSL.

3aMOpOXKEHI PO3YMHHM MAaroTh OCOOJMBI CTPYKTYPH depe3 Te, IO IPH 3aMOPOXKyBaHHI BOJA MEPETBOPIOETHCS B JIiA, a
PO3YHMHEHI PeYOBHHH KOHLECHTPYIOTHCS B PIAKHX MIKPOOOIACTSIX, K 3aJHIIAIOTHCSI MK KPHUCTAJIaMH JIBOZY. Y 3aMOPOXKEHHX
pO3YMHAX Ha MOBEPXHI PO3ALTY MK KpUCTaJlaMH JIbOAY Ta Piikoro (a3oio BigOyBaloThCs CKiIamHi (Gi3MKo-XiMIuHI IpoLecH,
3YMOBJICHI JIOKAJILHOIO KOHIICHTPAII€I0 PO3UNHEHUX PEYOBHH, 3MIHOIO CTPYKTYPH BOJU Ta MOBEAIHKOIO 10HIB 1 Mosekyi. Lle
yTBOpIOE crienu(iuHe CepeloBHUIle, IO CYTTEBO BIUIMBAE Ha (hi3MKO-XIMIUHI mpoluecu B 3aMmopoxkeHoMmy ctaHi [17].Koau
PO3YHMH 3aMOPOKYETHCS, JiJI YTBOPIOETHCS ITOCTYIIOBO, BUTICHSIOUM PO3YMHEHI PEYOBUHHU JI0 3aIMIIKOBOI piakoi dasu. Lle
MOK€E MPU3BECTH JI0 JIOKATLHOTO MepeCHYeHHs PiKoi (a3u, 110 CTBOPIOE YMOBH JUIsl IHTEHCUBHOTO OCa/PKEHHS pe4OBHH a00
YTBOPEHHS HOBHMX XIMIYHUX croiyk [15]. Buxomsum 3 1poro, 3aMOpOXeHI PO3YMHU MOYKHA BHKOPHUCTOBYBATH JIJIs
KOHLICHTPYBaHHS IICBHUX KOMIIOHCHTIB CHCTEMH.

3 MeTOI0 BUPOOJICHHS METOIUKH YTHi3alli{ BiANPAbOBaHUX T'aJbBaHIYHIX €IEMEHTIB, OyII0 3 CHEHO CITPOOH MPOBOIUTH
BIUTyYECHHS METAJIB HIJSIXOM €JIEKTPOJII3Y i3 3aMOPOIKEHNUX CHCTEM.

HinroroBka cupoBunm. [lonpiOHOEMO Oarapeliky, OKpeMO BHAUISEMO KOpPIyC. BHYTpImIHI KOMIOHEHTH OaTapeiku
MIOMIIIAEMO Y BOJHHH PO3YMH, IMiAKUCICHUH OLTOBOIO KUCIOTOO. /It IPUroTyBaHHS IBOTO PO3YHHY BUKOPHCTOBYEMO 125
w1 Boau 1 50 mut oury (9%).

VY ueit po3urH 3aHyprOEMO BHYTpIllHIH BMmicT OaTapeliku. Buznauaemo pH po3uuny, pH = 4,5.

3amMopoxKyBaHHsI po34HHiB. EnexTpori3 nmpoBoauiM y cucTeMax 3a pi3HUX TeMIIepaTypHHUX PEXKHUMIB.

YacTuHy Aocuigis mposoauiu 3a temneparypu 22°C.Posuun 3amopoxkysanu mnpu Temmepatypi -1°C, -5°C, -10°C,-15°C.
ButpumyBanu y Mopo3uibHiH Kamepi mpotarom 6 ronus.Po3uunn BindinerpyBasu. EnexTposai3 nmpoBoamnu mpoTirom 1
TOAMHHM TIpH cuiti cTpyMy 1 A. Y SIKOCTI eNeKTPOiB BUKOPUCTOBYBAJIN MiJHI IIACTUHKH.
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Pucynok 1. 3anexHiCTh MacH OTPUMAHHUX METAJIiB BiJl TEMIIEpATypy 3aMOPOKYBaHHS CHCTEM
Tabmms 1.
3BeeHa Ta0JUIS Pe3yIbTATIB eJIEKTPOI3y PO3YMHIB 32 Pi3HMX TeMIepaTypHUX PesKUMIB
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+22°C 45 1A 60 xB 2,300r 2,360r 0,06 T
1°C 45 1A 60 xB 2,350r 2437 0,08T
-50C 45 1A 60 xB 2,468 2,628 T 0,16
-10°C 45 1A 60 xB 2,505 2,605T 0,10r
- 15%C 45 1A 60 xB 2,520r 2,610r 0,09r
BHCHOBKHI

1. TIIpoBemeHO TeOpETHYHE BHBUCHHS OCOONMBOCTEH XIMIYHHX MEPETBOPEHB Ta (PI3MKO-XIMIYHUX IPOLECIB, IO
BiOYBArOTHCS y 3aMOPOKEHUX PO3UHNHAX, CHEPIEeTHIHHUX e(DEKTIB, IO CYIPOBOKYIOTH (a30Bi 3MiHH.

2. JlocmipkeHO OCOOJMBOCTEH ENIEKTPOJIi3y 3aMOPOXKEHHX PO3YMHIB OTPUMAaHHX IPH PO3YMHEHHI KOMIIOHEHTIB
BIIIPAIIbOBAHUX CIIEMEHTIB KUBICHHs 1pH pH = 4,5.

3. BcraHosieHo, 10 3aMOpOXyBaHHsI 0araTOKOMIIOHEHTHUX CHCTEM CIIPHUSE KOHIIGHTPYBAHHIO KATIOHIB METAIB Y
pizakiii (hazi i 30UIBIICHHIO KUIBKOCTI BUIIyYEHOTO METaITy.

4. BcTaHOBJEHO, IO HAHOIILIIY KiNbKICTh METANliB BHIIy4eHO IIPM TeMIEpaTypi 3aMOpOKYBaHHS po3duuHy 0 -5°C
MPOTSITOM 6 TOJTHH.

5. BcraHoBneHo, 110 HABITH HE3HAYHE 3aMOPOKYBAHHS PO3UMHY (110 Temmepatypu cuctemu -1°C) cnipuse 30UIbIIEHHIO
BHUXOZy METaliB Mif yac enekrporizy 3 0,06 T 1o 0,08 r (33%).

6. Bpaxaemo, 10 HamNpabOBaHA METOJMKA BHIIYYCHHSI METANIB 3 BiIPAIIbOBAHMX TaJIbBaHIYHMX CJIEMEHTIB [ULTXOM
3aMOPOXKYBaHHS PO3YMHIB IHX BIIXOAIB MOXKE OYTH BHKOpHCTaHa I NepepoOKH TOMIOTAHTIB. Bimrak, Bapto
TPOJOBXKYBAaTH JOCII/DKCHHSI 3aMOPOKCHHX PO3YHMHIB, BiAIPALFOBAHHS METOJMKH T4 BU3HAYCHHS ONTHUMAIBHHX
MapaMeTpiB TEMIIEPATYPHOTO PeXKUMY Ta EJIKTPOII3Y.
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