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МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ДЛЯ РОЗРАХУНКУ ОБ’ЄМНИХ ВИТРАТ В ІНФОРМАЦІЙНО-

ВИМІРЮВАЛЬНІЙ СИСТЕМІ 

За допомогою інформаційно-вимірювальних систем можна значно покращити облік витрати газу на нафтогазових 

підприємствах. Використання для вимірювань ультразвукового методу є досить перспективним [1,2]. Розглянемо 

методику розрахунку об'ємної витрати газу у робочих умовах, масової витрати та об'ємної витрати газу. Для 

одноканального ультразвукового перетворювача витрат (УЗПВ) об'ємна витрата газу в робочих умовах пов'язана із 

середньою швидкістю проходження газу через поперечний переріз УЗПВ наступним чином [3,4]: 

aАuq 0   

Для обчислення значення середньої швидкості газу через поперечний переріз УЗПВ необхідно знати значення 

поправочного коефіцієнта на розподіл швидкостей [3,4]: 
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Таким чином, витрата газу може бути обчислена по виміряній середній швидкості потоку газу вздовж акустичного 

шляху за наступною формулою [3,4]: 

uАkq u0   

Значення uk  є функцією числа eR , шорсткості стінок трубопроводу (для турбулентних режимів течії) та 

розташування акустичного каналу за формулами (1) і (2). 
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При використанні багатоканального УЗПВ із застосуванням інтегруючої техніки об'ємна витрата може бути 

обчислена за формулою [3,4]: 
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де n  – число каналів; iu  – середня швидкість газу вздовж i-го каналу: 
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Значення вагових коефіцієнтів залежать від кількості та розташування акустичних каналів. 

Масову витрату газу розраховують за виміряними значеннями об'ємної витрати та виміряною або розрахованою 

щільністю газу [3,4]: 
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Об'ємну витрату сq  розраховують шляхом приведення об'ємної витрати 0q  до стандартних умов за формулою 

[3,4]: 
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