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ЕФЕКТИВНІСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ СИСТЕМ СТЕЖЕННЯ ЗА 

РУХОМ СОНЦЯ ДЛЯ ФОТОЕЛЕКТРИЧНИХ МОДУЛІВ 

 

Застосування систем стеження за Сонцем дозволить зменшити 

термін окупності системи та зменшити вартість виробленої 

електроенергії. Величиною, що впливає інтенсивність опромінення 

фотоелектричних модулів (ФМ), є кут падіння сонячних променів її 

поверхню. Застосування систем стеження дозволить змінювати кут 

залежно від положення Сонця, що збільшить кількість потужності, що 

прийшла на поверхню ФМ. Для розрахунку інтенсивності потоку 

сонячного випромінювання, що надходить на похилу поверхню, що 

поглинає промені, необхідно знати кути падіння сонячних променів на 

неї [1,2]. Рух сонця по небосхилу наведено на рис. 1. 

 
n  - нормаль до поверхні ФМ; s – сонячна висота, град;   – азимут, 

град; s  – сонячний азимут, град; F  – горизонтальний кут тіні, град; 

),( v  – кут падіння сонячних променів по відношенню до нормалі, 

град;  – кут нахилу фотоелектричного модуля до горизонту, град. 

Рис. 1. Рух сонця по небосхилу 

 

У загальному вигляді випромінювання, що йде від сонця, являє 

собою суму падаючого та розсіяного випромінювання: 
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Позаземний потік випромінювання на горизонтальну поверхню в 

певний період визначається за формулою (1), візьмемо період, що 

дорівнює 1 год : 
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де 0I  – Сонячна постійна 0I = 1367 Вт /м-2;   – поправка до середньої 

сонячної відстані щодня,   – широта місцевості, град;   – спряження, 

град;; 1 і 2  – годинні кути на кінцях проміжку. 

Безпосередньо визначити падаючий потік неможливо, тому його 

визначають як різницю позаземного і розсіяного випромінювання, 

приведеного до кута відмінювання в певний інтервал часу: 
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Розсіяне випромінювання береться як певна величина. 
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де 'J  – день у градусах; 
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На основі цього алгоритму розрахунку можна побудувати графіки, 

що відображають ефективність застосування систем стеження для даної 

місцевості.  
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